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AND OR
A T3 A — 5]
o o
: c —
N_
x=A*B*C#* _ ¥N x=A+B+C

Konvention auch: A * B * C = ABC
Die OR Operation ist kommutativ

gi; il‘;g Operation ist kommutativ A+tB+C=A+C+B=B+C4+A

Die AND Operation ist assoziativ Die OR Operation ist assoziativ

A(BC) = (AB)C = B(AC) A+B+C=A+(B+C)=(A+C)+B
NOT

Wirkt auf einzelne Konstante wie Vorzeichenwechsel

0
1

= —I
Inn

Y - (% 2 %" (
Aufbau des Maschinenbefehls

31 26 21 & 11
add Rsrcl | Rsrc2 | Rdest

Opcode Quellregister Ziclregister

Funktion

— Addiere den Inhalte der Register Rscrl und Rsrc2.
— Speichere das Ergebnis im Register Rdest ab.

Illustration

Befihd
Lesen
. herenspretcher
n'rr.':r.lm!:rar.l.ll.e.w.ln-fr:lile.l' o~ e Aufresse
L 3 ' n
Liwer
Daten
Schreiben
Regiereriunk




- % ( 0 )
- $ % )
(% )
Programm- Register Daten-
Speicher des Speicher
(Code) Prozessors
* Absolute oder direkte v S
Adressierung [adr] Adresse | operend
o Dir'e_k're ‘ Regior Operand
Registeradressierung [R] |Bezeichnung | [|: “P°=™
* Unmittelbare o
Adressierung [data] ~ |_” .
(immediate)
2 (( + ) % (% - )(
89 ( + 90 + 2 # ( :

"HS % & '(

) < +9 9

Funktionsprinzip eines Stacks

Daten in den Stack einlesen

»

>

Datum1I Daturmni Daturn2I Datum2 DaturnSI Datumsi
Datum1 i Datum?2
Datumi L
P Daten aus den Stack lesen
PPLEE UL powramey (RS0l (UL Fowespmery T ‘_Datuma Datum3 T
Datum1 Datum2 |,
Datum1 ||
( % 5 +
5 + C D$ % ) ) 4

++) ,) 0 9< EO*
< E) 5 +% ()
o+ ((C # )

0 F (2 /"
( $)%)

Wozu wird ein Stack gebraucht?
Unterprogramme
Parameteriibergabe
Resultatriickgabe
Zwischenspeicher

Interrupt Behandlung

* * <+ > »

% )

) ++)
4) % (*

$)%) ()~

) 05 +

&G
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* Motherboard
+ CPU, RAM, Cache, ROM (BIOS, Startprogramme)
+ Anschliisse, Busse und Einschiibe, EIDE, USB, AGP ...

¢ Laufwerke
+ Festplatte(n), Diskettenlaufwerk, CD-ROM Laufwerk,
+ DVD-Laufwerk, xy-Brenner, Flash-Speicher (SD-
Karte, Memory Stick, ...), Tape ...
* Plug-in Karten

¢ Graphikkarte, Netzwerkkarte, SCSI-Kontroller,
TV-Karte(n), Hardwarebeschleuniger

+ Modem, Sound, ISDN ..

< + # G % ! % %
01
@ G+ [ ) ) < + #' G
"#$3 . >=
23; 2& H>=&
='3>2&H B 2&
A ! #+)- ) (€

1<

B  # " )

Plattform-Management:
Aufbau des Paket-Modells

Das Modell besteht aus vier Paketen
$



Entwicklung Applikation / Plattform Betrieb
(Prozesse) (Runtime) (Prozesse)
Application
Plattform Middieware Management
Becyices Plattform
Base
Services
$ 8 )% 1) :
Devel : Lt : Systems Mgmt
] . : stem 1
evelopment | Runtime . N -
Services ' A ! Services
Services
-=| Appl. A | ApplB Appl.C Appl.D Monitoring &
Design Tools S Automation
=) Component Business Confic. & SW/HW
‘%' = Framework Services Change{ “-OM1S.
Editing Tools =] Mgmt | Inventory Control
Mgmt & Distrib.
. = Storage Mgmt & | Batch
Language &
Compllf.? - %” Messa-| File- DB- Transaction RZZ%;:;EE Backup/Recovery Managment
I?I‘eblllggmg - %-i)ng transfer] Services| Services i
ools = 2
E = Cobol, ) Problem Mgmt
Src Code
Mgmt Tools . ‘ . System IT Service & Performance
) glrei_:tnry A-:.lrehssm,g SEC'{T]t}' Mgm.t Availability Mgmt & Capacity
<] ervices Services Services | Runtime Mgmt
Repository & || 2 e Services
perating Systems
ISnver'ltm'y IT Business Continuity Mgmt
CIVICES Standardized Hardware
$
Layer IlI Applikation (Business oder SM)
DB-Server, Middleware (Message-Broker, etc.), %
Layer Il Frameworks (JRE, etc.), Web-Server, SM- o
Agents, Security-SW, etc. g
3
;=
0OS, systemnahe SW (zB Volume- und "'EJ
Layer | Ressourcenmanager) S
.................................................................................. E
CPU, Memory, (local) Storage und Interfaces =
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15 ((
osl TCP/IP
7 Application Application
6 Presentation T~ Not present
5 Session ’/ in the model
4 Transport Transport
3 Network Internet
2 Data link Host-to-network
1 Physical
) Layer (OSI names)
TELNET FTP SMTP DNS Application
Protocols < TCP UDP Transport
IP Network
Networks{ ARPANET | | SATNET ey LAN | | Ehysical+
0,4 5! - -
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Strukturmodell

+ Aspekte
- Physikalische Relationen
- Logische Relationen
- Komponenten

Topologien

15 (%

) o+ # o (( (*

)()* O )
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((+ # o (( +(
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Netztopologien

Do
=

Bus

Stern

Ring

-

[ ]

vermmaschtes Netz

#(



Verschiedene Adressrdume
MAC-Adressen und Internet-Adressen

=4

A,
MAC-Adressiernung:  -«--»
Internet-Adressierung: «—

e l
.
Sy
B

-
e
-
-
-~
-
-
~

Adressierungsschemata
Adressierungsebenen bei der
Datenkommunikation

+ LinkdLevel-Adressierung: Adresse des unmittelbaren
Kommunikationspartners (MAC-Adresse: Z B. Ethemetadresse
einer Metzwerkkarte)

+ Endsystemadressierung: Adresse des |letztendlichen
Zielsystems (z.B. Intemet-Adresse)

+ Transportprotokolladresse (z.B. TCF oder UDP)

+ Port-Nummer zur ldentifizierung einer Anwendung
(Anwendungsprozeld)

Domains
Netzstrukturen: Backbone-Netz

0
©

Backbone-MNetz (z B. FDDI)

®
7O




Referenzmodell, z. Bsp. ISDN

R S T u v

; | | ; !

i i i i i

1 L) 1 ] ]

i i i i i

: : : : :

i i i i i

1 ] 1 L] ]

: i i i :

: ; NT2 : NT1 g LT = ET

1 1 1 1 1

| | | | |

] L] 1 ] ]

| | | | |

i i i i i

: : : : :
dl |- dil |-
=} - - Ll

Beim Kunden Beim Netz-

Betreiber
R, S, T, U, V = Referenzpunkte

TE2, TA, NTZ,... = Funktionseinheiten

Ubersichtsmodelle I z. Bsp. GSM

Base Station Subsystem Network and Switching
__..Subsystem (NSS)

MSC/ VLR .

587
Signalisierung

F Portal

Ubersichtsmodelle II z. Bsp. ATM

/ Plane management

/ Layer management
Control plane User plane /
Upper layers Upper layers \@_\‘5} /
e, CS: Convergence sublayer
cs ; 2 : :
_______ ATM adaptation layer ————-——-e SAR: Segmentation and
SAR reassembly sublayer
ATM layer '3\2‘3/ TC: Transmission convergence
XS sublayer
. Physical layer = —————-- 3 PMD: Physical medium
PMD dependent sublayer




4) 0) 8( S +
Beginn

Geld eimserlen | Anzeige akliaksieren

Geldbetrag ist | Taste "Abbruch” gedriickt \_| Geldausgabe
eingeworfen | ..-l

| _ Lustands-
Taste "Parkschein” gedrickt / Geldeingabe spermen

Ubergan
Ereignis / gang

/ /Aktion

Gald einwerfen { Anzeige aktualisieran

—

Z ¥ 51‘{] ] d Timer T1 abgelaufen ! Alle Werte 2urlicksetzen
|
Ende
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EIGENSCHAFTEN

Optische Datenleitungen haben im Vergleich zu den b isher elektrischen Varianten erhebliche Vorteile:

- Sie verfugen uUber wesentlich gro3ere Kapazitaten,

- bringen keine Probleme im thermischen Management, da keine Hitze beim Betrieb entsteht.

- hohe Anschlussdichte und bendtigen nur wenig Energie.

- Durch die Integration des jetzt erforschten optischen Materials (Wellenleiter) in ein elektrisch gepragtes
Umfeld der Leiterplatte wird der Transport der Datenmengen wesentlich gro3er und schneller.

- Optische Datenleitungen sind abhdrsicherer und stoérungsfreier als elektrische Datenleitungen
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Paritdtsbit

r<C ) 1) )

2 (( % -

LU

Es wir ein Paritdtsbit (parity bit) angehdngt,
so dass die Summe aller ,len" insgesamt

+ gerade ist

bzw.

¢ ungerade ist

Beispiele:

¢ 01010101 --> 010101011
¢ 11010011 --> 110100111

£
[

Char.

Q@3—-—-33 oI

© o oO0

(gerade Paritdt, even parity)

(ungerade Paritdt, odd parity)

ungerade Paritdt
gerade Paritdt

Check-Bits zur Blocksicherung

ASC

1001000
1100001

11011
11011

1101001

11011
11001

0100000
1100011

11011
11001
11001

01
01

10
1t

11
00
01

Order of bit transmission

Check bits

00110010000
10111001001
11101010101
11101010101
01101011001
01101010110
01111001111
10011000000
11111000011
10101011111
11111001100
00111000101

Beispiel:

* Check-Bits an den
Positionen1, 2,4 und 8

- Ubertragung spalten-
weise

- dadurch sind Burstfehler
nicht innerhalb eines
Wortes

- Bitfehler innerhalb eines
Wortes werden erkannt



Zyklische Redundanzpriifung
CRC (Cyclic Redundancy Check)

¢ Mathematisches Modell zur Erzeugung einer effizienten
Prifsumme.

¢+ Die Bitfolge (b, 1b,,.> ... bibg) wird als Koeffizienten eines
Polynoms P(x) des Grads m-1 interpretiert:

P(X) = bm_lx'“'l +* bm_zxm-z + ...+ blx + bo

¢ Beispiel: 10011001 = x7 + x4 + x3 + 1

14. 1 ) %( 2 )
] ] - Frame mit
FLAG| Heacler | Payload field | Trailer FLAG|
= Flagbyte
Qriginal characters After stuffing
A ||FLac|| B —— | A ||esc||Fac|| B By-fe S-l-uff|ng'
A ||esc|| B —— | A ||esc||esc|| B ESC'SC hema,

um zufdllige
Flagbytes zu

A ESC | [FLAG B — | A ESC | |ESC | |ESC | |FLAG|| B

A ESC | | ESC B — | A ESC||ESC||ESC || ESC B kennzeichnen‘
(b)
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22.

23.

@B . )
Ethernet IEEE 802.3 Rahmenstruktur
56 48 48 16 variabel variabel 32
.. Ziel- Quell- LLC- .
Praambel adresse adresse Tag Header Datenbereich| CRC
* Prdambel (= Flag): 101010.. > 5 MHz-Welle zur Regenerierung des
Sendetaktes
¢+ Zieladresse:
¢ Oxxx...xxx : individuelle Adresse (Unicast)
e Ixxx..xxx: Multicast
¢ 1111..111: Broadcast
* Daten: transparent, d.h. alle Bitmuster erlaubt, O bis 1500 Bytes
¢ CRC: Priifsumme iber alle Felder ausser Prdambel und CRC-Feld
- * ()
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Router

/4? H
Connection

to Internet Ethernet 802.11

Notebook
" computer




28.

) * # (% 6 ( Yo % ) ) )
Routing: Statisch vs. Dynamisch

Wie werden die Routing-Tabellen erstellt?
+ Statisch - aus einer Initialisierungsdatei beim Start
+ Dynamisch - durch Berechnung wihrend des Betriebs

Statisch: ist .einfacher", keine Anpassung an Anderungen

Dynamisch: erfordert zusatzliche Protokollmeldungen
wdhrend des Betriebs, kann mit Netzwerkfehlern umgehen

Routing-Algorithmen (Adaptive Algorithmen):
+ Passen sich der Topologie an

+ Routing-Entscheidungen aufgrund von Messungen oder Schadtzungen
(Lastregulierung)

Anforderungen an ein Routing-Algorithmus

= G.e.nau Beispiel:
¢ Einfach Konflikt zwischen Fairness und Optimum
¢ Robust * Vertikale Verbindungen voll ausgelastet
+ Fair > opfimale Auslastung o
; * Aber: keine Kapazitdt mehr frei fiir die
¢ Optimal

Horizontale Verbindung

> keine faire Verteilung

RO N

Shortest Path Routing (Dijkstra) (2)

Detaillierte Beschr'eibung im Buch S. 391 ff

Bi? A) Ce,-)

D -)

5
&
0
&

G {6, A) Hs.-)
(b)

B(2, A) C[Q B) B (2, A) CI:Q B}

E (4, B)
D (»1)

0
fir
>
1

O.F(e,-) DD(e-)
H (e, -

G(E A) G{S E) His,-

B2 A) c(9.8) B (2 A) C(.8)

G5 E) HtsG} G (5, E) r S HI8,F)
U]

DD (.-}

.
i

£
0
i

=4 ! Routing Ubung (Bellman Ford) aus der SW09
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192.168.5.0/24

VPN Tunnel

Laptop

~ 192.168.1.0/24

30. 5 % )) + ((

Paketvermittlung durch ein Netzwerk

Store-and-Forward-Verfahren:
+ Pakete werden jeweils an den ndchsten Router geschickt
¢ Dort werden sie gespeichert (Sicherungsschicht)
+ Dann werden sie zum ndchsten Router weitergeschickt
¢ Bis sie schliesslich beim Ziel-Host ankommen.

Router Carrier's equipment

FS O=1 Process P2
A
Process P1 Packet
Paketvermittlung durch ein Netzwerk (2)

Packet Router Carrier's equipment

A's table

initially later C's table E's table
A-|lAi- AlA AiC
B'B| BB BiA B!D
cicllcic Ci- ciC
D:B||/D:B D:D DD
Eic{[E"D EIE Ei-
FIC||F:B FIE FIF
————

Dest.Line
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Definition des Speicherabbilds (Memory Management):
- feste Zuordnung (Folie 7, SW9, BS)

- Partitionierung (Folie 8)

- Paging / Swapping (Folien 9 bis 13)

- memory mapped IO (Folie 15 und Holzcomputer)

$ +) 51 5 +51 (-

A
Interrupt Request = Unterbrechungsanforderung. Ein im Hintergrund laufendes Hauptprogramm wird durch ein
dringliches Ereignis unterbrochen. Das dringliche Ereignis wird behandelt, danach wird ins Hauptprogramm
zuriickgekehrt. Damit der "Kontext", d.h. die Umgebung nicht verloren geht, muss der Kontext gerettet und
nach der Interruptbehandlung wiederhergestellt werden. Der Interrupt kann als hardware-unterstitzter
paralleler Prozess angesehen werden.
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22.

A
Auch (zu nicht vorhersagbaren Zeitpunkten eintreffende) Events werden vom Hauptprogramm behandelt. Das
Hauptprogramm muss permanent prifen, ob ein Event vorliegt. Das ist sehr ineffizient. N. Wirth: "Eine
perverse Art des ungeduldigen Wartens".
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